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Indicadores de desarrollo sostenible: HE

QUE ES UN
INDICADOR

DE DS?

Una herramienta que es útil para el control, la
toma de decisiones o la medición del progreso 

para alcanzar el Desarrollo sostenible
(W k l 1999)DE DS? (Wackernagel, 1999)

HE (Ha) La superficie productiva necesaria paraHE (Ha)
Wackernagel e Rees

(1995)

La superficie productiva necesaria para
producir los recursos consumidos y para 
asimilar los residuos generados por una 

población



La huella del carbono (HC)La huella del carbono (HC)
 Es un indicador reciente
 Es un concepto huérfano
 Vagamente definido:Vagamente definido:

 Emisiones incluidas;
 Realidad a la que se aplica: poblaciones, bienes y q p p , y

servicios…;
 Método de cálculo: diferentes alternativas 

t d ló imetodológicas

GFN (2007): La demanda de biocapacidad necesaria para secuestrar las ( ) p p
emisiones de CO2 procedentes de la combustión de combustibles fósiles

BSI (2008): Las emisiones de gases de efecto invernadero de un producto 
lo largo de su ciclo de vida considerando la producción de materias 
primas, la distribución, el uso del consumidor final y la eliminación
o reciclaje.



P t C b f lPropuesta Carbonfeel
 Base metodológica: Método Compuesto de Base metodológica: Método Compuesto de 

las cuentas Contables (MC3)
10 ñ d d ll l á bit 10 años de desarrollo en el ámbito 
universitario de investigación por un equipo 
multidisciplinar

 Basado en el concepto de HE deBasado en el concepto de HE de 
Wackernagel y Rees

 Consistente accesible transparente flexible Consistente, accesible, transparente, flexible 
y comparable

 Reconocido por el OSE



Tipos de emisiones consideradasTipos de emisiones consideradas

 Clasificación del Protocolo de GEI y la ISO Clasificación del Protocolo de GEI y la ISO
14064-1.

Emisiones directas
(Al 1)

Derivadas de la 
combustión directa de(Alcance 1) combustión directa de

combustibles.

Emisiones indirectas
(Alcance 2)

Derivadas del consumo 
de electricidad.

Emisiones indirectas
Derivadas del resto de

bienes servicios residuos
(Alcance 3)

bienes, servicios, residuos
adquiridos/generados.



Recogida de informaciónRecogida de información 
1. Información a solicitar

1. Cuentas contables.
2. Suministros: agua, electricidad, combustibles.
3. Superficie ocupada.3. Superficie ocupada.
4. Residuos.
5. Otros.

Cuentas contables
 Balance, P y G, mayor, sumas y saldos. 5 dígitos. Ej. 

62701 Publicidad y propaganda. Saldos anuales.
 Importancia amortizaciones: dotación anual.

S ministrosSuministros
1. Solicitar consumo de agua, electricidad, y 

combustibles 



Recogida de información (II)Recogida de información (II)

Uso del sueloUso del suelo
 Superficie ocupada por locales y todas las dependencias del 

comercio estudiado (propiedad/alquilados).
C Contrahuella.

Residuos
 Estimación de los residuos generados diferenciando las Estimación de los residuos generados, diferenciando las 

diferentes categorías presentes en la hoja de cálculo.

Otros
 Toneladas de mercancía compradas en el ejercicio:
 Nº de empleados.



Matriz consumos superficiesMatriz consumos superficies
CONSUMO

€/año IE
FACTOR DE EMISIÓN
tCO2 eq / tCO2 /PRODUCTO

Ud./año €/año
(s IVA)

t/año IE
GJ/t GJ/año tCO2 eq./

tcomb
tCO2 /

Gj

ConsumoConsumoEMISIONES DIRECTAS
1.1 Combustibles

Las adquisiciones de cada bien/servicio 
realizadas durante el año objeto de estudio. Deben 

expresarse en toneladas.

1.1 Combustibles

EMISIONES INDIRECT.
2.1 Electricidad.

.OTRAS EMISI INDIRECT
Intensidad energéticaIntensidad energética

La cantidad de energía que 
i bt d d t id

.OTRAS EMISI.INDIRECT.
3. MATERIALES
3.1 Mercancías
3.2 Materiales no amort.

Factores de emisiónFactores de emisión

necesaria para obtener cada producto consumido
SEI (Stockholm Environment Institute) .

3.2 Materiales no amort.
3.3 Materiales amort.
3.4 Mat amort. obras
3.5 Uso infraest. públicas
4 SERVICIOS Factores de emisiónFactores de emisión

Las emisiones generadas por Gj o 
tonelada de combustible (Inventario de GEI de España,

IPCC )

4. SERVICIOS
5. RECURSOS AGRICOL.
Y PESQUEROS
6. RECURSOS FOREST. IPCC…) 6 CU SOS O S
7. AGUA
8. USO DEL SUELO
9. RESID., VERT. ,EMISI.



Categorías de consumos: recursos agrícolas. y pesqueros

2 capítulos2 capítulospp
3 grupos3 grupos

43 categorías de 43 categorías de 
productoproducto



Introducción de la información (II)Introducción de la información (II) 
 Vincular la información disponible (cuentas 

contables,…)  con una categoría de producto.

Compras de mercaderías: p
Atún

Materias primas auxiliares: 
Clavo, comino, cayena…

Materias primas auxiliares: 
Aceite…



MC3: de Euros a toneladasMC3: de Euros a toneladas
 Consumos en diferentes unidades (litros, kwh…), 

€, o unidades de masa (kg, t …).
 Deben expresarse en toneladas:

 Unidades no de masa: Coeficientes técnicos.
 Euros: Precios medios anuales (Ej.- 0,90 €/litro).

B d d d C i E i (AEAT)Base de datos de Comercio Exterior (AEAT).
- M e X de bienes en peso y valor por  
capítulo arancelario anualmente.capítulo arancelario anualmente.
- Estimación ratio medio €/t  de X para cada capítulo.

Volumen X Valor X Factor €/t El t Gasto (€) PesoCapítulo Volumen X
(t)
(1)

Valor X
(miles de €)

(2)
(3)=(2)/(1)

/1000

Elemento
Adquirido

Gasto (€)

(4)

Peso 
gasto (t)
(5)=(3)x(4)

p
Arancel.

1.143.432 2.193.294 0,0005 Bovino 3.000 1,51. Carnes

2.913.032 36.962.834 0,0001 Camión 20.000 287. Autmv.



Intensidades energéticas y factores de emisiónIntensidades energéticas y factores de emisión



MC3:matriz consumos superficies (II)MC3:matriz consumos superficies (II)
CONTRA-

TIPO DE ECOSISTEMA 
B SupSupPRODUCTO

FE y FRFE y FR

HUELLABosques
CO2

Pastos Bosques Sup.
Cons. MarSup.

Cultiv. Total

EMISIONES DIRECTAS
1.1 Combustibles FE y FR FE y FR 

Los mismos que en la huella de poblaciones.
1.1 Combustibles

EMISIONES INDIRECT.
2.1 Electricidad.

.OTRAS EMISI INDIRECT
Contrahuella:Contrahuella: Superficie con capacidad de producir 
recursos/absorber CO2 adquirida por organizaciones. 

.OTRAS EMISI.INDIRECT.
3. MATERIALES
3.1 Mercancías
3.2 Materiales no amort.

-La adquisición de 1 ha de contrahuella reduce las emisiones que 
pueda absorber esa hectárea

3.2 Materiales no amort.
3.3 Materiales amort.
3.4 Mat amort. obras
3.5 Uso infraest. públicas
4 SERVICIOS

HUELLA NETA: HUELLA NETA: HUELLA BRUTA-CONTRAHUELLA

4. SERVICIOS
5. RECURSOS AGRICOL.
Y PESQUEROS
6. RECURSOS FOREST.6 CU SOS O S
7. AGUA
8. USO DEL SUELO
9. RESID., VERT. ,EMISI.



MC3:matriz consumos superficies (II)MC3:matriz consumos superficies (II)



Obt ió d lt dObtención de resultados
 Tras la introducción de la información Tras la introducción de la información 

información, la hoja de cálculo empleada ofrece la 
HC, diferenciando huella bruta, neta y 
contrahuella.

 Se muestra la huella de todas y cada una las 
categorías de producto incluida en la hoja de 
cálculo.

 Múltiples posibilidades de resultados:  
 Análisis estático.
 Análisis series temporales Análisis series temporales.
 Comparaciones entre empresas



R lt dResultados 

Mercancía/huella carbono neta (t/tCO2)) ingresos/huella carbono neta (€/tCO2)

696

680

690

700

1.337

1.283
1 250

1.300

1.350

659

679
679

650

660

670
1.276

1.181
1.150

1.200

1.250

640

650

2004 2005 2006 2007
1.100

2004 2005 2006 2007



Opciones para reducir la HCOpciones para reducir la HC

 Reducción de consumos innecesarios Reducción de consumos innecesarios
 Compañías eléctricas con un mix que produzca 

menos emisionesmenos emisiones
 Mejora de eficiencia en el consumo buscando  el 

ahorro (mejora de tecnologías…)ahorro (mejora de tecnologías…)
 Aprovechamiento y reutilización
 Invertir en contrahuella Invertir en contrahuella
 Ecoetiquetado: búsqueda de proveedores que 

ofrezcan productos que generen menos p q g
emisiones



Ecoetiquetado: efecto dominóEcoetiquetado: efecto dominó

Fuente: Doménech (2007)



Utilidad HCUtilidad HC
 En general :g
Mitigación de cambio climático;
Medidas fiscales;Medidas fiscales;

 A nivel de organizaciones:
 Inventarios de consumos y recursos 

generados: información útil toma de 
d i i di bi t ldecisiones medioambientales;

Ecoetiquetado de bienes y servicios: 
dif i ió i f ió iddiferenciación e información consumidor 
final;



Utilidad HCUtilidad HC
 A nivel de organizaciones:g
La diferenciación en base a la gestión 

empresarial del medio ambiente es:e p esa a de ed o a b e te es
Difícil de imitar por los competidores
Dificulta la generación deDificulta la generación de 

productossustitutivos
Es valorada positivamente por losEs valorada positivamente por los 

mercados

DESARROLLO DE VENTAJAS
COMPETITIVASCOMPETITIVAS



MUCHAS GRACIAS POR SUMUCHAS GRACIAS POR SU 
ATENCIÓNATENCIÓN

adolfo.carballo@usc.esadolfo.carballo@usc.es


