SN

/4

=1 emenara
ANFACO
CECOPESCA INDUSTRIA

EXTRACTO

UNIDAD MIXTA ANFACO - EMENASA

“FFF4P — FUTURE FOOD FACTORY 4P”

Programa: Creacion, puesta en marcha e impulso de unidades mixtas de investigacion.
Cadigo del procedimiento: IN853A.

Presupuesto: 2.011.129,99 € Subvencion 603.339,00 €

AXUDAS PARA A CREAEIL'!IN, POSTA EN MARCHA E CONSOLIDACION DE UNIDADES MIXTAS DE INVESTIGACION
(DOG Nam. 138. Jueves, 21 de julio de 2016)

Subvencionado por la Agencia Gallega de Innovacion, contando con el apoyo de la Conselleria de Economia,

Empleo e Industria y cofinanciado por el FEDER en el marco del eje 1 del programa operativo FEDER Galicia 2014-
2020 (objetivo especifico 1.2.3)
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El objetivo principal perseguido con la realizacién de la unidad mixta ANFACO-
EMENASA (FFF4P- FUTURE FOOD FACTORY 4P), de obtener una alianza sélida que
potencie nuevas soluciones competitivas de ingenieria alimentaria, sirviendo como
habilitadora de nuevos avances tecnoldgicos para una fabrica del futuro hecha en

Galicia, se da por logrado.

Para alcanzar el objetivo principal se ha trabajo en 3 grandes lineas de investigacion con

sus objetivos especificos, que abordan los aspectos clave del sector alimentario:

Linea 1. Fabrica conectada:

Sobre el uso de sistemas ciberfisicos y la gestion de informacidn en procesos
alimentarios, con el objetivo de optimizar la productividad y flexibilidad mediante
desarrollo de redes de rapida implantacion y sensérica avanzada que permitan conocer
y actuar sobre el estado de la instalacion en nuevos puntos, asi como obtener una

calidad de producto multiparamétrica.

Linea 2. Robdtica avanzada:

Sobre el modelado y parametrizacion de materia prima mediante vision artificial y el
desarrollo de nuevas aplicaciones de robética, con el objetivo de mejorar la calidad de
los trabajos repetitivos, tediosos y peligrosos aun presentes, enfocando al operario hacia
tareas de alto valor afiadido. La unién de los nuevos avances en robética colaborativa,
el uso de sistemas de vision y mejora de precision en los manipuladores se consideraron

unos pilares para habilitar la presencia de robdtica en la fabrica del futuro alimentaria.

Linea 3. Produccion individualizada:

Sobre el uso de fabricacidn aditiva para una personalizacion maxima y en el desarrollo
de procesos autoajustables (regulacion electronica y automatica), con el objetivo de
desarrollar avances tecnoldgicos que habiliten los cambios de proceso y producto hacia

una unidad de produccién diferenciada y segura.

Del mismo modo, se dan por logrados los objetivos especificos que se enumeran a

continuacion agrupados por categorias:
* Objetivos cientificos:

Investigacion en el uso de nuevos biosensores y sensores quimicos en industria

alimentaria.

Pruebas de nuevas condiciones de trabajo y el uso de algoritmos para la parametrizacién

por visidn artificial de elementos de alta variabilidad, como los alimentos.



Determinacion de la caracteristica de printabilidad de diferentes compuestos

alimentarios para su aplicacidén en producto final mediante fabricacidn aditiva.
* Objetivos tecnoldgicos:

Desarrollo de médulos flexibles de control digital de producciones para una rapida

implantacion en diferentes puntos de industria sin apenas instalacion.

Desarrollos para nuevos procesos robotizados con capacidad de imitar una

manipulacion humana de precision y mejorar la interaccion hombre-maquina.

Reduccidn de los tiempos de proceso y rigidez de la cadena productiva respecto su cuello

de botella mediante sistemas automatizados.
* Objetivos econdmicos y sociales:

Desarrollos profesionales con alta capacidad técnica en Galicia que permiten
incrementar la competitividad y rentabilidad de las industrias alimentarias mediante

servicios de ingenieria de nuevos procesos bajo el concepto de fabrica del futuro.

Mejora de la inversion econdmica local en tecnologias estratégicas con capacidad de

ejercer un efecto tractor gracias a su disponibilidad.

Creacion de un polo de referencia para las empresas alimentarias en torno a la
automatizacion, instrumentacion y material de mantenimiento para sus nuevos

procesos.

Aumento de la contratacién de talento salido de las universidades gallegas por las
propias empresas alimentarias gracias a la necesidad de continuar optimizando los

nuevos procesos en la senda hacia la fabrica del futuro.

Mejora de la calidad de vida de los ciudadanos mediante la creacion de puestos de

trabajo mas humanos y propuesta de procesos que sustituyan trabajos tediosos.
Segurizacion alimentaria de los retos de personalizacion en la industria alimentaria.
® Objetivos medioambientales:

Mejor aprovechamiento en el uso de la materia prima gracias a una mayor eficiencia por

proceso y gestion individual.

Optimizacion de los consumos de energia, agua y materiales a lo largo del proceso

gracias a un mayor control.



En la ultima anualidad, con todo el conocimiento generado en los primemos meses de
la Unidad Mixta y con el conocimiento intenso del progreso en el estado del arte en la
industria 4.0 alimentaria, se ha buscado una estrategia practica y funcional, bajo la
premisa de tratar de acercar al mercado las investigaciones y desarrollos de la UMI
FFF4P. Bajo esta consigna, a mayores de las tres lineas sugeridas, se han completado
trabajos de otras actividades previstas que obedecen al contenido del planteamiento
inicial de 2016.

Por consiguiente, se ha profundizado la investigacion en las siguientes areas de interés:

e HIPERESPECTRAL
DESARROLLO Y VALIDACION DE MODELOS CON ATUN COCIDO.
DISENO DE IMPLEMENTACION DEL MODELO PARA LA INDUSTRIA.
e CELDA ROBOTIZADA:
FINALIZACION DEL BANCO DE PRUEBAS DE PICKING.
e IMPRESION 3D:
DESARROLLO DE LAS MATRICES ALIMENTARIAS.
FINALIZACION DE LA FABRICACION DE IMPRESORA 3D.
e SISTEMA DE CONTROL DE LA PRODUCCION ACUICULTURA:
DISENO E INSTALACION DEL SISTEMA DE MONITOREO Y CONTROL.
DISENO, DESARROLLO Y PUESTA EN MARCHA DE LA APLICACION.
e INSPECCION AVANZADA DE LATAS
PROTOTIPO EXPERIMENTAL.
VALIDACION Y PRUEBAS PILOTO.
e BIOSENSORES
INMUNOSENSORES.
SENSORES OPTICOS.
e VIRTUALIZACION DE PROCESOS
APLICACION DE REALIDAD VIRTUAL CON LOS EQUIPOS DE LA UMI.
e ROBOTICA COLABORATIVA PARA LA FFF4P
DISENO, DESARROLLO Y PRUEBAS EXPERIMENTALES CON GARRAS SOFT.
DESARROLLO Y PRUEBAS EXPERIMENTALES DE SISTEMA DE PELADO DE TUNIDOS

El desarrollo que ha merecido mayor protagonismo es la tecnologia hiperespectral para
la caracterizacion de la materia prima tanto en linea como fuera de ella. Este desarrollo
conlleva una fuerte componente de [+D e innovacion que ha sido resuelto por el

personal de ANFACO-CECOPESCA gracias a su experiencia en el campo de la tecnologia



NIR y, por supuesto, se ha hecho uso del gran valor diferencial de disponer de

laboratorio propio para la realizacidn de las calibraciones.

Otro de los desarrollos principales fue la
impresion 3D. En este punto, la componente de

[+D mas fuerte estd en la parte de la matriz

alimentaria y el disefio de un extrusor apto para 5
~wm

dicha matriz.




La linea de robética también ha sido importante, pero desde el punto de vista de
demostrador de posibilidad de la tecnologia, no para obtener desarrollos concretos. En
esta linea se deja la celda robotizada preparada como banco de pruebas tanto para la

parte de vision (algoritmos de vision) como para la parte de picking (movimientos y

garras).
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Dentro de esta misma linea se desarrolld un prototipo de control de cierres de latas por

vision artificial. Con un enfoque del desarrollo hacia la industria, se acondiciona el
procesado de imagen que proporcionan siete camaras de vision artificial a una cadencia
de produccidon industrial. Los sistemas de control de cierres en las latas son
fundamentales para garantizar la integridad del alimento que llevan dentro vy
automatizar este tipo de soluciones trabajando con un 100% de la produccién es un reto

muy interesante para el sector.




En cuanto a los procesos autoajustables, se centré la investigacion en la busqueda y/o
en el desarrollo de soluciones automatizadas de inspeccién en linea empleando
biosensores. Se ha avanzado para que los procesos que actualmente se realizan en
laboratorio con un coste elevado en equipos y materiales, con elevado requerimiento
de personal cualificado y con un periodo de respuesta de resultados alto Por ello, se ha
intentado estudiar y/o validar diferentes sistemas existentes (y en alglin caso concreto
con prototipos) para integrar de alguna manera en linea, o bien por muestreo aleatorio
en paralelo a las lineas productivas, y con capacidad de intercomunicacidon con los

soportes informaticos de los Departamentos de Calidad.

Se ha desarrollado una aplicacidon abierta en Realidad Virtual para visualizar los
prototipos desarrollados en la Unidad Mixta. Por un lado, se crea una herramienta para
la libre configuraciéon de los prototipos desarrollados con el conjunto de procesos
industriales a través de herramientas digitales 4.0 y, por otro lado, supone una
interesante plataforma de difusion de los desarrollos logrados en estos cuatro afios de

trabajo.

g e —
crascion. . .

Union Europed
a por I Unidn EorOT20




Por ultimo, se han desarrollado prototipos experimentales para testar los ultimos
avances en robética colaborativa. En primer lugar, se han probado las garras soft lideres
en la actualidad, tecnologia que se trataron de desarrollar en los primeros compases de
la Unidad Mixta. En segundo lugar, se han probado el ultimo modelo de lider mundial

en ventas de cobots que incorpora sensores de fuerza activos que abren nuevas

posibilidades al dotar de mayor destreza al robot.

“\ gemelo Digital
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UNIDAD MIXTA ANFACO- EMENASA
FFF4P FUTURE FOOD FACTORY 4 P

Programa: Consolidacion de unidades mixtas de investigacion
Codigo del procedimiento: IN853B

Presupuesto: 1 833 573,10 €Subvencién: 550 071,93 €

SUBVENCIONES PARA LA CONSOLIDACION DE UNIDADES MIXTAS DE INVESTIGACION
ALINEADAS CON LOS RETOS ESTRATEGICOS Y PRIORIDADES IDENTIFICADOS EN LA RIS3
PARA GALICIA (DOG Num. 35. Jueves, 20 de febrero de 2020)

Concedida por la Agencia Gallega de Innovaciéon (GAIN) con el apoyo de la Conselleria
de Economia, Empleo e Industria de la Xunta de Galicia y cofinanciadas por el Fondo
Europeo de Desarrollo Regional (FEDER) en el marco del Programa Operativo FEDER
Galicia 2014-2020. Unha maneira de facer Europa.
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En 2016 se constituyd la Unidad Mixta de Investigacion FFF4P, una productiva alianza entre
ANFACO-CECOPESCA y EMENASA INDUSTRIA para potenciar nuevas soluciones competitivas en
ingenieria alimentaria trabajando en las lineas de investigacion de Fabrica Conectada, Robdtica
Avanzada y Produccion Individualizada. Fruto de estos trabajos se obtienen prometedores
resultados con la tecnologia Hiperespectral.

Como consecuencia, la UMI FFF4P de Consolidacion 2020-2023 se centra en el desarrollo de
avances pioneros en sistemas hiperespectrales, donde ANFACO-CECOPESCA aporta capacidades
cientificas y EMENASA INDUSTRIA su dilatada experiencia en la implementacidn en las empresas
de sistemas para la transformacién industrial 4.0.

De este modo, en esta fase de consolidacion estd orientada a la investigacion de la tecnologia
hiperespectral aplicada principalmente a la industria manufacturera del sector mar-alimentario,
pero con el objetivo también de estudiar otras matrices o productos no alimentarios.

Por ello, la UMI realiza estudios para las empresas que deseen comprobar la viabilidad de la
tecnologia HSI en sus productos o materias primas y su posterior implantacidon en su proceso
productivo.

Nuestro objetivo es el desarrollo de herramientas competitivas de ingenieria alimentaria
capaces de ser implantadas de manera eficaz en las empresas con el objetivo final de potenciar
en ellas la transformacidn hacia una industria 4.0.

Para alcanzar este objetivo se trabajan en 3 grandes lineas de investigacion:

Linea 1: Industrializacion de la solucion

Disefio de una solucion adaptada a la industria, desde los tres puntos de vista esenciales: disefio
fisico, velocidad de procesado y gestion de su comunicacion.

Linea 2: Servicios Cloud HSI y Automatizacion de modelos

Disefio de una solucion automatizada y centralizada que permita a los usuarios gestionar el
entrenamiento, validacion e implementacién de los modelos de forma sencilla. Esta herramienta
servird tanto para la creacidén como para la realimentacion automatica de un modelo existente
a partir de espectros y datos analiticos aportados por el usuario.

Linea 3: Pruebas de viabilidad y modelado integral

Los desarrollos alcanzados en las lineas anteriores se probaran con casos en condiciones
industriales reales para verificar su validez y viabilidad.



